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Wyposazenie przyrzadu 



Schematy 

Generator sygnalowy 
Poi^czenia mi$dzypanelowe 



SH-6861-3^ 0 

H-5861-390 




PRZEZNACZENIE 



PRZYRZ4DU 



1. 



, „ « j.t l.b.r.tor,!.,. ^ 

Generator sygnaiovy typ r odalowanego amplitudovo o regulo- 

C y* irodlo napi?cia sinusoidalnego m 

wane j amplitudzie i cz $ stot liwofic 1 . 

. , modulowano amplitudovo - zalcresie cz^sto- 

Hapiesie wyjdciowe moze by6 moduiow 

Ui.odoi 20 Hz - 20 KHz z «.»«•*»■■ ««”»«“•<»• 

Frzyrz.d zn.jdoj. z.kto.o. ,.l. do b.d..l. > -troj.ni. odbior„iK6. rod,.. 
wol ! ukladdw .l.ktzonlczHjch » z.kr.zl. c.,rtotll„o<ol 50 kHz - 50 n,. 



2, DANE TECHNICZNE 



2 c 1* Cze6totliwo£6 

2.1,1. Zakres czestotliwoSci : 50 kHz - 50 MHz 

w 10 -ciu podzakresach 



2 e 1 0 2 e Podzakresy cz§stotliwo£ci : 



A 50 - 100 kHz 

B 100 - 200 kHz 

C 200 - 400 kHz 

D 400 - 800 kHz 

E 0,8 - 1,6 MHz 

* - 3,2 MHz 

0 3,2 - 6,4 MHz 

H 6,4 - 12,5 MHz 

1 12,5 - 25 MHz 

K 25 - 50 MHz 



2 o 1 • 3 * Dlugosd skali: 

2b0 mm + 2 %> 

2,1 * 4, Frz yrz^d wy posazony jest 
“ Precyzer /i dzialka 
precyzera = 0,3^ * dlugoSci 

Bkali/: 



2.1.5. Dokladnogd skeiowania; + 1 ^ 

2-1.6. Nlestabilno^ cz ?st ot Uwodci ^ 

/?o dvdch godzinach od mo a,e„- 
tu wl^czenia/: 
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kr 6 tkoterminowa 

dlugoterminowa 


±.•'• 0,02 * / 15 Bin . 
± 0,10 * /3 goda . 


2 . 1 . 7 * Regulacja cz^stotliwo^ci : 


Plynna w kaidym 
Podzakreaie 


2 . 1 . 8 . Wplyw zmian napi^cia 




zasilania ♦ 10 ^ na 




cz^stotliwo^d : 

»■ 


< 0,02 * 


2 . 2 . 1 . 9 * Vplyw znian temperatury oto- 




czenia na cz$stotlivo£ 6 : 


<0,3 * / 10°C 


2 . 1 . 10 . Vpiyv modulac ji na 




cz^stotliwo £6 : 


< 0,1 % 


2.1.11. Vplyw ustavienia dzielnika 




napi^cia na czestotl ivo 66 




50 kHz - 6,4 MHz: 


< 0,1 * 


6,4 MHz - 50 MHz: 


<0,4 % 


2 . 1 . 12 . Wplyv obci^zenia generatora 




na czestotliwo £6 




50 kHz - 6,4 MHz: 


< 0,1 % 


6,4 MHz - 50 MHz: 


<0,4 S 


?.2. Napieeifi 




2 . 2 . 1 . Napi^cie wyj^ciowe /bez obci^zenia/ 




regulowane skokowo co 10 dB i co 1 dB 




50 kHZ - 12,5 MHz: 

12,5 MHz - 50 MHz bez modulacji: 
z modulacjv 


1/iV - 1 v 
1/uT - 1 » 
1 /0 V - 316 mV 


2 - 2 .a. Lokladno 66 ustawienia napi«cla wyjS- 




ciowego przy dopasowaniu 
50 MHz - 25 MHz: 

25 MHz - 50 MHz: 


1 dB + 1 /UV 
1.5 dB i 1/>V 
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* 23 . Rezystancja irddU: 

f * u 6 to f c : j . 

dla napi .6 poniiej *6 .V . 

2 2 5 Zmiana poziomu napiecia 

przy przestrajaniu genera- 
tors w stosunku do cz?sto- 


50 Om 
<,2 


tliwoSci 1 MHz 

A F : 


<0,5 dB 


<3 H : 


<1 dB 


J - K : 


<1,5 dB 


2.2.6. Znieksztalcenia nieiiniowe w.cz.: 


<5 % 


2.2.7. Skladova stala na wyj 6 ciu przy 




napi^ciu w.cz. 1 V : 


<1 mV 


2.2.8. Skladove czestotlivo^ci 




modulacji na wy^ciu przy 
napi^ciu w.cz. 1 V: 


<50 mV 


2.2.9. Vplyw modulacji na £redni 




pozioic napi^cia fall no£nej 




50 MHz - 6,4 MHz: 


<5 * 


6,4 MHz - 50 MHz: 


<8 % 


2 . 2 . 10 . Wply w zmian napi^cia zasi- 




lania ^ 10 & na napi^cie 
wyjSciowe : 


<0.3 dB 


*. 2 . 11 . Wplyw zmian t 9 m p 0raturi| „ a 




napl,cle wyJSciove: 


<0,5 dB/lO°C 


2 - 2 . 12 . NiastabilnoSd n.pl, cla 




/P ° 15 min -°d momantu wl,o*enla/ 

kr 6 tkoterminowa : 

diugotorminowa: 


<0,^ dB /15 min. 
*CO ,5 dE / 3 godz. 
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Pol# pro*lenlow#nia: 



Modulac ja 



2,3.1. Cz$stotliwo6ci moduluj^ce 
generatora wewn^trznego : 



2,3.2. Dokladno£6 cz$st otliwoSci 
nodulu jqcej : 



2 . 3 . 3 . Zakres czestotlivoSci 
raodulacji zewn^trznej: 

2 . 3 .4. Zalezno £6 maksymalnej 
cz$stotliwo£ci modulacji 
od cz$stotliwo£ci noSnej 



^ >*V/1 a * od ltgloicl 

1 b od przyrzudu przj 
cz^stotliwofici 30 MHz 



*°0 Hz. 1 kHz, 4 kHz 



± 3 * 



20 Hz - 20 kHz 



Pod T 

zakres 


CzSstotlivo 66 no£na 


Maksymalna cz$stotliwo §6 
■oduluj^ca 


pocz^tek 

podzakresu 


koniec 

podzakresu 


A 


50 kHz - 100 kHz 


200 Hz 


1,5 kHz 


B 


100 MHz - 200 kHz 


500 Hz 


2,5 kHz 


C 


200 kHz - 400 kHz 


1,5 kHz 


6 kHz 


D 


400 kHz - 800 kHz 


3 kHz 


10 kHz 


E 


800 kHz - 1,6 MHz 


5 kHz 


20 kHz 


m 


1,6 MHz - 3.2 MHz 


10 kHz 


20 kHz 






20 kHz 


S 


3,2 MHz - 50 MHz 





1 



*•3.5. 



Zakres regulacji wap6l- 
czynnika glgbokofici 
■odulacji: 



0 - 80 * 









Dokl*d noi£ us 
w 3 p 6 lazy nnik8 

modules j i ; 



tawienlo 

? l ? boko£ 



c i 



2 3. 7 . Minimi"* napi?cie -no 
lujqce przy oodulacji 
zewn^trznej: 



¥ 10 % w stosunku do poU 
nogo wychy lenia 

<2 V przy 80 % vspdlczyn- 
nika gl^boko^ci modula- 
c.li 



,. 3 . 8 . Rezystanoja -e^ciowa na 

ciu nodulacji Z 9 wn?trzne. 1 : 

2.3.g. Znieksztalcania obwiedni 
modulowanego sygnalu 
vyj£ciovego: 



■>10 kOm 



<3 przy 30 % vspdlczyn- 
nika gl^bokoSc i oodulacji 
przy 80 % wspdlczynni- 
ka gl^bokoSci raodulacji 



2.3*10. Niepozqdana modulacja 
amplitudy przy braku 
modulac ji : 

2.3.11. Vplyw zniany napi§cia za- 
silania ^ 10 £ na wsp61- 
czynnik gl^boko^ci modu- 
lacji: 

^• 3 . 12 . Wpiyw jzmiany temparatury 
otoczenia na vspdiczynnik 
gi$boko 6 ci modulac ji:' 

^ ^akres temparatury 
ptoczenia : 



iBsiiaJ^ce: 



^ 0,5 * 



<2 % 



<8 % /100c 



»5°C . 20°C ♦ 40°C 
220V, HOT + 1096 ; 50 H* 



2 * 5 . Napleclft 




t Pob6r mocjr, : 



ok - 15 VA 
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v. B. Masa_ 



wjsokogi 175 am 
szeroko§6 om 
BlebokoSd 365 mm 

13,5 * S 



3. OBSLUGA PRZYRZ4DU 



3 . 1 . Roznieszczenie organow sterowniczvch i regulacv.inveh 

1 - Regulacja zera machanicznego miernika 

2 - Hiernik - wskazuje wartodd napi^cia w.cz. przy ustawieniu 

przel^cznikdv DZIELNIK NAPI^CIA /?, 8/ w pozycj? OdB przy 
wcisni?tym klawiszu WYL przelqcznika MODULACJA /15/. 

Sluzy rowniez do kalibracji 80 % glgbokoSci modulacji usta- 
wianej za pomoc% REG. 80 % /13/. 

3 - Skala cz^stotliwodci 

4 - Vskafnik wartoSci generowanej czfstotliwoAci na skali /3/ 

5 - Vskaznik wl^czenia z^danego podzakresu generators /zespdl 

zardwek poddwietlajficych oznaczenie wl^czonego podzakresu/ 



6 - 

? - 

8 - 

9 - 

10 - 
11 - 



WYJSCIE - gniazdo sygnalu w.cz. 



Przelqcznik - sluzy do skokowej regulacji napi^cia wyjScio- 
wego co 1 dB 



Prze^cznik - sluty do skokowej regulacji capita wyj^cio- 
wego co 10 dB 

Pr., la =.„iK - dla* S do P*™*'"* 



goneratOra 

Precyzy jne przestra janie generatora 



Wskainik ustawienia gl?bokodci 
Vskaznik dokladnego odstrojenia 
cz$stot liwo^ci 



modulacji 
si^ od us 



tawionej 



uprzednio 







M - 



U 

13 ‘ 

14 - 

15 - 

16 - 



^ P 



trtwionia gl9 bok ' 

d0 Ub • -- ’^moot\ pot«ncjo«*tru 



tawienia 30 * gl«bOkoftcl ■oduU % 



/i 3/ 

Po ton=.iomatr do u. 

c ji na oiormkJ naiu modulu.1*cego 

„ . lAciowe ze-n f trznego sygnai 

° , „ lk „...»»«> 4 ° «* b ° r “ i '"'“ s3 “•«»- 

MODULACJA - P ™ 0 «» * „ wewn,?trznego t modulacji zewn 9 tr t . 

tliwoAci modulu.i^caJ generate 

nej lub wyUczenia modulacji 
SlEi - wl^c=nik sieci 

kresu. 

1 ? - Zaeisk uziemienia przyrz^du 

18 _ NAFI5CIE WYJSCIOWS - potenc jometr przeznaczony do ustavienia na- 
pi^cia 1 V na mierniku 

19-21 Bezpieczniki 
22 - Sznur sieciowy 

3 . 2 , Frzepisy be2pieczeristya obslugi 

Przyrz^d jest vyposaiony w trdjprzewodowy sznur sieciowy. Jeden z pr* 8 ' 
woddw sznura sieciowego zapewnia pol^czenie obudowy przyrzqdu z przewo- 
dez zerowyo lub uziemiajvyn przy korzystaniu z gniazda sieci zasilajV 
c e.i PrzystoEowanego do trdjkontaktowego wtyku. 

\[Z *r , T i0 2 kt 6 „ nl . sap „ nl , p- 

TZZLZZr U1 ‘" 16 prz,s 

=1 z '"—*«» »!<>„ M1MI ww „*, 

■L-J- Cz; f nn oAc 1 wst ¥ pn a 

G»r,»rato r s, g „ Blow , typ ^ ^ 

o cz f8 totli wo ficl 50 Hz *“*ii«ny z slacl prHdu la u»*r> 
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Pr*yr*« d J 0et Prz-ldzlany do zasilania napl,ci am 220 , lub 110 , 

0 lle warunki zamdwienia nla przawldu^ inacza.l, przyrzqd j 8s t pri - 
stosowany fabrycznie do zasilania napi?ciem 220 V. ^ 

V celu przystosowania przyrzqdu do zasilania napl ? ciem 110 v nalety: 

- zdj*6 oslon§ tylnt* 

- korzysta jqc ze schematu pol^czeri mi?dzypanelowych Nr H- 5861-390 usu- 
n q 6 pol^czenia mi?dzy kodcdvkami 2-3 transf ormatora, oraz pol^- 
czy 6 koricdvki 1-312-4, 

- wynienid bezpiecznik B-1 o warto£ci 0,5 A na varto £6 1 A. 



^.4. Prz,Yffot owanie przyrzqdu do pracy 

Przyrzqd jest przeznaczony do pracy v nast?pujqcych warunkach klima- 
tycznych: 

temperatura otoczenia +5°C - + 40°C 
wilgotno£6 wzgl?dna do 80 % przy 30°C 

ciSnienie atmosferyczne 800 - 1060 mbardw. 

Jedli przed rozpocz?ciera pomiardv przyrzqd znajdoval si? w warunkach 
rdzniqcych si? od w/w mozna go wlqczyd do sieci dopiero po 12 -godzin- 
nej reklimatyzac ji. 

V celu przygotovania przyrzqdu do pracy nalezy: 

- wycisnqd klawisz SIE& /16/ 

* ustawid zero raechaniczne miernika / 1/ 

- potency ometr GL?B0K0Se MODULACJI RSG 80 « hV ustawid - lewym skraj 
nym polozeniu 

- pomocq sznura sieciowego /22/ -Uczyd przyrz,d do sieci 



- vcisnqd klawisz Slfctf /l6/ 

"* vcisnqd klawisz VYL. prze iqcznika MODULACJA /13/ 

, -lost eotdw do wykonywania 

Io 15 minutach od chwili wlqczenia przyrz * ,x cz<?s totli- 

Pomiardw, .lodnak okreSlony w danych technicznych 

-o*ci uzysku.je si, po d-6ch godzinach od -no-nontu ■ . 
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Obstug a Jjrzyrz^ 

3 ^ i Usta^ienie c z ? stotliwo 5 ci 

' „ M ■**■»« P ° a ”''” 8 

" MAIM **.»•■• P“““>«*‘“ J«* 

Lp6. Mriwl. ,-fcl-l.JWl PP*- 1 --”". 

. za pomocq pokr*tla /*>/ ustawic wakainik gonerowanej c^stotliwofici 
A/ w tqdanym punkcie skali. 

30.^0 Ustawienie r.api^cia wy j6ci owego 

- ustawid przel^cznikami /?/ i /*/ z^dane napi^cie wyjSciove. 

Liczby opisano przy pozycjach pr zel^cznika /8/ okreSlaj^ v#arto£6 napi^- 
cia przy ustavieniu przei^cznika /?/ w pozycjilO dB« 

W calu ustawienia napi^cia np„ 5-62 raV przel^cznik /8/ ustawid yr pozy- 
cji 40 dP, przei^cznik /?/ ustawid w pozycji 5 dB t 

- dzielnik napi^cia wyjsciovego jest cechowany dla wyj£cia nieobci^zone- 

go. Przy zal^czeniu do gniazda WYJ&CIE /6/ obci^zenia R. napiecie U 

L 

zmieni si^ wg wzoru 



U = E 



* L + 50 



gdzie ji - wartodd napigcia ustawiona za pomocit p-zt fqcz«ik6w 7 i 8. 
Zonie jszenie napi ? cia na obci^zeniu podane ^st .onizej w tabeli. 
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1 

70 


2 

0,58 


4,7 


75 


0,6 


4,4 


80 


0,62 


4,2 


90 


0,64 


3,8 


100 


0,6? 


3,5 


120 


0,71 


3,0 


150 


0,75 


2,5 


200 


0,8 


1,9 


300 


0,86 


1,3 


500 


0,91 


0,8 


600 


0,92 


0,7 


800 


0,94 


0,5 


1000 


0,95 


0,4 


2000 


0,98 


0,2 


4000 


0,99 


0,1 



- do gniazda WYJSCIE /6/ dolqczyd obciqzenie za pomocq kabla koncen- 
trycznego, 

- potencjometrem NAPI^CIE WYJ§CIOVE /l8/ ustavid napi^cie 1 V na mierni- 
ku. 

3*5. Dolqczeriie do wyjdcia tlumikdw i anteny sztucznej 
3. 5. 3.1. Tlumik 20 dB 50/50 Om 

Tlumienie tlumika wynosi 20 dB _f 0,3 v calym padmie czestot liwofci. 
Tluolk powinien by6 padlqczony do wyjscia kabla koncentryczn ego 50 Om. 
^odl^zenie w ten s pos6b povoduje tluraienie 10 razy szutnbw povstalych w 
kablu konoentrycznym. Uklad ten Jest szczeg61nie przydatny przy badaniu 
stosunku sygnalu do szumow odblornikdw przy niskim poziomie napi?^ w e 0 
Sciovych. Uiycie tego tlumika eliminuje mozliwoSi powstania blgdu napi? 
'"-la na wyjgciu kabla epowodiowanego powstaniem fall stoj-jceJ P i 
8z Voh cz^stot liwoSc iach . 
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, e , a Tlumik 20 dB 50/75 om 

• >,P t 20 d p + 0> 3 dB W oalym paSmie cz?stotl lvoAcl. 

TIunieni9 tlU ” ik " nillaczony do wyjScia kabla koncentrycznego 50 Om. 

TiUBl " fT;;i lo dopasowania rezystancji obci,zenia 75 Om do rezy- 
Tlumik ten 

stancji generators 50 Om. 

3 . 5 . 3 . 3 . Antena sztuczna 

Antena sztuczna Jest uzywana do badania odbiornikdw radiowyoh za pomoc, 
ganeratora sygnalowego. Antena sztuczna za S t ?P uje anten? odbiorcz^. Ski,, 
da si? ona z rezystancji, indukcyjnoSci i pojemnosci o tak dobranych war. 
toAciach , ie odpowiadaj^ one impedancji anteny rzeczywlstej pracujqcej 
w zakresie cz?stotl iwoSci 100 kHz - 20 MHz. Anten? sztuczm* nalezy pod- 
l^czyd mi?dzy wyjficie kabla konoentry cznego 50 Om, a wejficie odbiornlka 
radiovego. 

3 e 5o4. Ustawienie raodulacji wewn^trznej 

• ustawic napi^cie 1 V na mierniku przy wci£ni$tym klawiszu VYL prze- 
l^cznika MODULACJA /15/ 

- przel^cznikiem MODULACJA wybra<5 z^dan^ cz^stotliwoBd moduluj^cs* 

- ustawi 6 skal? potenc jometru GL^BOKOSC MODULACJI /12/ w pozycji 80 % 

- potencjometrem REG. 80 &/13/ wstawid 80 % gl?boko§ci modulacji na 
mierniku 



ustaw 6 z%dan^ gl?bokog£ modulacji skalq potenc jometru GLEBOKOSC 
MODULACJI /1R/. 



3-5.5. Ustawienie raodulacji zewn?trznej 

0 , klbir: BNC /1V d ° H ° Zy6 Seneratoc napi?cia modulu jqcego za porno- 
C * ^bla konoentry cznego. 



-o oaw iC 



ua Pl?( 



ua mierniku 



przy wcisni^tym klawiszu 



^cznika MODULACJA /1 5 /, 
nap * Klawisz 2EWN Przelqcznika MODULACJA 

-u /la/ «■*. przy ustawienie 

REG - 80 * / 13/ u ' 1 bkrecon y"' do oporu w prawo potencjometrem 
y8ka6 w V°hy l enie raiernika 80 *. 




_ ustawid zqdanq gl?boko£d modulacji skalq potenc jometru GL^BOKOSi 
MODULACJI /12/. 



4. ZASADA PRACY 

Zasadniczym czlonem przyrzqdu jest generator wysokiej cz?stotliwodci, 
epelnia jqcy jednoczeSnie rol? ukladu modulaoji. 

Cz?etotliwo£6 generators przestrajana jest skokowo i piynnie w zakresie 
50 kHz - 50 MHz. Zakres cz?stotliwo£ci podzielony jest na 10 podzakre- 
sow. Zmiana podzakresdw odbywa si? za poraooq specjalnego przelqcznika , 
kt6ry wiqcza odpowiednie indukcy jnodci w uklad generatora. Zmiana ciqg- 
ia odbywa si? za pomocq kondensatora obrotowego. 

Dzi?ki odpowiedniemu sprz?teniu tranzystora, pracujqcego w ukladzie os- 
Cylatora , z ukladem rezonansowym, uklad ten wykorzystany jest rdvniez 
jako uklad modulacji amplitudy. N a pi?cie modulujqce, malej cz?stotliwo$- 
ci, doprowadzone jest do bazy tranzystora pracujqcego w ukladzie oscyla- 
tora. 

Sygnal wysokiej cz?stotliwoSci poprzez transf ormator wysokiej cz?sto- 
tliwo£ci doprowadzony jest do separators zbudowanego na dwdch tranzysto- 
rach. 

Z vyj^cia separatora sygnal, wysokiej cz?stotlivo£ci * podany jest na dz.el 
nik napi?cia. Napi?cie wyj^ciowe dzielnika napi?cia regulowane jest sko- 
kowo co 10 dB i co 1 dB. Maksymalne tluraienie dzielnika napi?cia wynosi 
120 dE. 

W celu uniezaleznienia napi?cia generowanego od cz?stotliwo6ci zastoso 
wana jest automatyczna regalacja napiScia skladaj^ca si? z dete a q a i 0 - 
toSci §redniej i wzmacniacza prqdu stalego obudovanego na uki d ’ ^ ^ 

nym. flapi?cie stale uzyskane na wyjsciu ukladu regulacji P°d dzia- 

baz? tranzystora pracuj^cego w ukladzie oscylatora. Napi?c' 
la w kierunku uzyskania stalego poziomu napi?cia wysokiej ? 
ci na jego wyjsciu. 

Na vejSciu attenuatora znajduje si? woltomierz wysokiej cz?s 
kt6ry sklada si? z detektora diodowsgo warto^ci szczytowej ^ ^ stany 

pr^du stalego, zbudowanego na ukladzie scalonyra. Woltomierz 
jest r6wniez do pomiaru gl?boko6ci modulacji. 





Schemat blokouy 
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t9tli „o4ci wyt-arza trzy c.estotli-oSci nodulu^ 
generator *alej »'**<*> , genara tora podany .lest na wz-nacnlacz 

400 Hz. 1 kf,z 1 ^ ' n as tepnie prze* na baZe tran ^ 3 tor a p ra ^ 

c 2 ?stotli-oSci, a wysokle j czestotliwoSci. Regulacja 

cu.i^cego tf ukladzl ° °'~ Cy pomocf» cechowanego potency omet 

bokoici nodulaej i * ywa gci raodu i ac ji na mierniku. 

uprzednir ustawieniu 80 % 

- + u, klasvcznym ukladzie stabilizators elektrono- 



ru po 



5 . fi ,n 7 .e g 6 Iowy o r <c ^eowego 

5.1. Oscylator wysokiej cz^stotliwoSci . Uklad modulac.ii. Oscylator vy. 
s >Kiej cz?stotliwo£ci oracuje » zmodyf ikowanym ukladzie Hartley's. 
Dproszczony uklad oscylatora dla podzakresu A przedstawiony jest na 
jia stronie YJ 

Dla przebiegow wysokiej cz^stot liwo^c-^ tranzystor T1 pracuje w ukladzie 
o vspolnej bazie. 



lrzcz odpowiednie sprz^zenie tranzystora T1 z obwodem rezonansowym skla- 
daj 4 cya si$ z indukcyj no£ci LI, trymera Cl i kondensatora obrotowea:o 
C39, uzyskuje si$ liniov^ zalezno£<5 mi^dzy napi^cieo generowanym a napi?' 
ciem stalym na bazie tranzystora T1 w szerokim zakresie ztnian napiecia. 



Liniowa zalezno£d mi^dzy napi^ciera generowanym a napi^ciem bazy jest k 0- 
nieczna w celu uzyskania nieznieksztalcone j raoduiacji i mozliwo$ci zasto- 
sowania automatyczne j regulacji napi^cia. 

yg al w.cz. poprzaz transformat or zbudowany na cewkach L1 f L2 doprowa- 

nITc 3661 d0 ukladu Seperat0ra - 

f iltr & m0dulu ^ ce doprovadzone jest do bazy tranzystora T1 poprzez 

C6s c?a ^ ZepUstow ^- S^iada si$ on z cewek L23 i L24 i kondensator^ 



Zastosovany jest on 

w.cz. 2 0Q7fv . W C8iU Unikni §cia szkodlivych sprz^zeii oscylatora 

V C2? ' Ciami 69neratora - 

Przepustowy ekU^ k °* ekt ° r8 tranz ystora T 1 znajduje s i§ filtr dol no- 
Piltr ten m a za ^ * C8wek L ^5 i L26 i kondensatordw C66 - C?^' 

lanla. nie "^^inowanie "«Pi? cia w.cz. w przewodach z'- 15 * 




Zoiiana zakresdw odbywa si? za ponoc* specjalnego przol^cznika w.cz., 
kt6ry vl^cza odpowiednie indukcy jno6ci i trymery oraz kondensatory 1 
rezystory sprz?gajHce tranzystor T1 z obwodem rezonansowym. 

Na zakresach T # K zastosovany jest dodatkowy filtr napi^cia zasilaj^ce- 
go oraz bardzia j rozbudowany ukiad sprz?gajqcy obw6d rezonansowy z tran- 

zystoram T1. 

5.2* Separator 

Napi?cie z oscylatora poprzez transf ormator w.cz. i kondensator C40 
przylozone jest na wejscie separators zbudowanego na tranzystorach T2 i 
T3 f separator pracuje w zmodyf ikowanym ukladzie wtdrnika eotterowego. 

Rol§ opornika emiterowego spelnia tranzystor T 3 . Sprz?zenie zwrotne z ko- 
lektora tranzystora T2 na baz? tranzystora T3 poprawia dynamik? ukladu 
przy wysokich cz?stotliwo6ciach. 

Separator ma zadanie uniezaleznic cz?stot livo£6 oscylatora od zmian opor- 
no£ci obci^tenia i zapevnid malz* oporno £6 wyj£ciow%, co umoiliwia zasto- 
sowanie dzielnika napi?cia o malej oporno£ci vej£ciovej. 



S.'S. 



Ukiad automatyczne.j regulacji napigcia 



Ukiad automatyczne j regulacji napi?cia sklada si? z detektora i wzmacnia- 
cza pr^du stalego. Napi?cis z wyj£cla separators przylozone jest na de- 
tektor wartoSci Sredniej zbudowany na diodach D3 1 D*f. Zastosowanie de- 
tektora wartoSc i firedniej ma na celu uniezaleznienie napi?cla stalego na 
wyjSciu detektora od gl?boko£ci modulacji. 

Zastosowane kondensatory C5&. C59 oraz rezystor R3^ sluzc* do korekcji 
charakterystyki cz?stotl iwosciowe j detektora. Napi§cie stale uzy^kane 
wyj£ciu detektora i wygladzone przez filtr skladaj^cy si? 2 rezys.o 
R42 i kondensat or6w C62, C111 jest przylofcone na wejscie wzmacniacza pra 

du stalego zbudowanego na ukladzie scalonym VO- baz? 
Napi?cie stale uzyskane na wyjSciu ukladu scalonego podane je-t ^ 
tranzystora T1 . Dziala ono w kierunku uzyskania stalego pozioniu 
cia wysokiej czestot liwoSc i na wyjgciu generators np. wzro^t nap 

rr. i C Q gpOWOdU 

w.cz. powoduje obnizenie napi?cia na bazie tranzys - • na i^cia 

obnitenie napi?cia w.cz., czyli powrdt do pierwotnej wielko.c 

V # Q2, 

Zraiana napl?cia OEcylatoru odbywa si? za pom>c3 potencjome ^ ^ bazie 

iu.lHcego napi?cie ctulo na wyj£ciu ukladu scaionogo, •* 
tranzy atora T1. 
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*-4- wyj^cia separators podany jest na dzi„ u 

*»».» W“*J CW ‘ i r 1 !'l!wiK.' , w‘«= 1 * " SUl "‘“° j0Ot • k ° 1 " >W ° °« 

.It 04 0 40 10 «• 

10 dE v zakresie od 0 do ^ u1e si? za pomoc* dzielnikdw oporowych 

Regulac jf skoko^ co 10 dP UZyt * 

tyPUv; i dB uzyskuje 6 i« za P°® oc ^ dzielnikdw oporowych 

»«»■*•-*■ ' i36oi ”‘ dzlsl ” it " n ‘ pl,oi ' w, “° 51 

50 0m. 

S.S. Valtnaiierz wyso kia . i czestotliwqs cj. 

Voltonierz v.cz. sklada si? z ukladu detakcy jnego, wzmacniacza pr^du sta- 
lago, niernika wraz z zespolem potenc j ometrdw i prze l%cznik6w . 

Detektor sklada si? z diody D1, rezystorow K24 i R25, kondensatora C46. 
Mapi?cie stale na katodzie diody D1 proporc jonalne jest do varto£ci msksy- 
main ej napi^cia w.cz. Z wyj£cia detektora napi^cia stale podane jest na 
•rfzraacniacz pr^du staiego. Wzmacniacz ten zbudowany jest na ukladzie sea- 
lonym VO-1. Rezystory R26 i R28 pracuj^ w ukladzie ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego. 

Dzi^ki zastosowaniu ujemnego sprz^zenia zwrotnego zmiany parametrdw ukla- 
du scalonego nie wplywaj^ praktyeznie na pr^d plynqcy przez miernik. 
pDt _r.c jometr R29 sluzy do regulacji zera elektrycznego miernika. Fotencjo- 
>1 sluzy do regulacji czulo£ci woltomierza przy pomiarze napi^cia 
^° eZ moduiac ji/* Dzi^ki zastosowaniu detektora warto£ci szczytowej 

p ier ^<i rfykorzystany jest do pomiaru gl§boko£ci modulacji* 

rotenejometry r^p 077 n 71 . , . 

. v * ^ sluz^ do regulacji czuloSci miernika przy po- 

8 ? oko ^ ci “odulacji odpowiednio na podzakresach A - H, I, K. 

Oscylator «.Uj c z?stot UwoSci sklada , 

ujemne sprzpzenie zwrotn " ^ E1 ^ Z wzmacniacza zawiera j^cego 

ci °scy latora • Uc\~s ir ra Q-tka Wiena wyzna cza j^cogo trzy cz^stot 1 iwo£- 

Mostf'k u< ’ ’ 1 kHz * ** k Hz. 

nostek wiena sklada « ■ 

wybieranych odpoviedn/ ^ rSZyetar6v R66 i R&7 oraz pojemnosci C8U-CS9 

ranzy st orach T9 - T13. Tranzystory Til i TU’ 
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pracu.lQ w ukladzie wtdrnika za ?ewnia j^cego dut^ rezystancj; wejScio*'- 
wzmacniacza. Tranzystor T10 pracuje w ukladzie wzmacniacza oporowego 
Tranzystor T9 pracuje w ukladzie wtdrnika emlterowego zapewnia j^cego 
mal^ rezystancj? wyj^ciow^ wzmacniacza. 

Ujemne sprz?zenie zweotne wzmacniacza raalizowane jest na rezysto- 
rach R76, R77, R83# R84. Rezystor R84 bocznikowany jest diodami D6 
i D7 • 

Sygnal wyjAciowy oscylatora podany jest na detektor szczytowy zbudova- 
ny na tranzystorze T13- Napi^cie wyst?pujj*ce na kondansatorze C95 pro- 
pone jona lne jest do amplitudy napi?cia oscylatora. Napi^cie to pola- 
ryzuje diody D6 i D7. Je^li amplituda napi?cia wzro£nie, to oporno£6 
diod wzro^nie i przez to vzroSnie sprz?zenie zwrotne, co spowoduje po- 
wrot napi?cia do pierwotnej warto£ci. Potenc j ometr R82 sluzy do usta- 
wienia na jmnie jszych znieksztalceri nieliniowych. Potencjometr R77 slu- 
ty do regulowania napi?cia oscylatora. 

5«7. Vzmacnlacz malej czestotliwoiSci 

Vzmacniacz malej cz^stot liwoAci zbudowany jest na tranzystorach T4 - T3 
Tranzystory T4 i T5 pracujo w ukladzie Darlingtona, ktory zapewnia ma- 
1^ rezystancj? wyjSciow^ wzmacniacza. Tranzystor T6 pracuje w ukladzie 
wzmacniacza oporowego. Tranzystory T7 i T8 pracuje w ukladzie wtdrni- 
k6w emiterowych. Zadaniem tych vt6rnik6w jest zraniejszenie wplyvu usta- 
wienia suwaka potenc jometru GLgBOKOSi MODULACJI REG, 80 % na przebieg 
skali potenc jometru GL^BOKOSCI MODULACJI . 

6. KONSTRUKCJA PRZYRZ^DU 

Konstrukcja przyrz^du umozliwia latwy dost?p do jego wn?trza oraz 
szybki demontaz wazniejszych podzespoldw. Przyrzqd sklada si? z na-t? 

P u j^cy ch paneli: oscylatora w.cz., plytki drukowanej ukladu automatyki, 
plytki drukowanej generatora m.cz. i wzmacniacza m.cz., dzielnika nap ? 
cia 110 dB, dzielnika napi^cia 10 dB, zaailacza, panelu plyty czoiauej 
wraz z ukladom mechanicznym regulacji cz?stotl iwoSc i generatora. 

Oscylator w.cz. wraz z plylkti drukovanq ukladu automatyki znajdujfr 
e 1? pod ekranera w Arodkowoj cz?£ci aparotu. 

Plytka drukowana generatora m.cz. i wzmucniacz m.cz. umio^Zi-zo j 




t „ 110 aB 1 10 aE 

- r t o r;:r;:r::^- * — - — - 

!..■« „Kr S t» 

ZXZZZ . — 

7 . " CJI 1 ““ I 

1 ^ '\I^7pr Z yr Z %du nalezy odkr ? ci6 wkr^ty 

W celu uzyskanla dost ?P u do ««**«« P 

mocuj^ce oslony i zdj^6 je ' , n ^ eD d o wszystkich elementdw korek- 

: 3 :r:r::rr:r:;ir:i^.i . - — 

automaty ki . autoaatyki uzyskuje si? przez 

— * -*■* — 

J„2. Korekcja przyrzfrdu 

7.2.1. Korekcja nagigd z asilajfrcych 

Po wymianie podzespolbw w zasilaczu i stabilizatorach napifCia. lub po 
dluiszym okresie eksploatacji przyrz^du nalezy dokonac korekcji napi?i 
zasila j^cych. • 

Korekcji napi^cia 4-27 V nalefcy przepr owadz id potenc jometrern R135- K° 
rekcj^ napi^cia - 15 V nalezy przeprovadzid potencjoraetrora RlA-J. rf/w P° 
tencjometry znajduj% si$ na plytce drukowanej zasilacza. 

7.2.2. Korekcja dokladnofcci wskazan miernika 

Co pewien okres czasu zalezny od warunkow i intensywno£c i eksploatacji 
przyrzqdu lub po wymianie elementow pracuj%cych w ukladzie woltomierza 
w.cz. nalezy dokonad korekcji wskazan miernika. 

V tycn celu nalezy: 

- sprawdzi^ zero mechaniczne miernika 

potenc Jometrem R29 ustawld zero eloktryczne miernika przy ustawie- 
niu przelqcznlka CZljSTOTLIVrjSi mi^dzy pozycjami. Potenc.lometr M9 
zna.idu. 1 e 6i? na plytce drukowane.i pod ekranem otcylatora. 




r T 
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- przol^cznik MODULACJA Ubtawic w pozycji WYL. 

- uctavid cz^stotliwo^6 generators okolo 150 kHz 

- do gniazda VYjfiCIE dol^czy 6 woltomierz o dokladno66 1 % y 

- ustawid tlumienie dzielnikdw 0 dB. 

- potencjometren NAPI^CIE VYJSCIOWE ustavid napi^cie 1 V na voltomie- 
rzu zevn$trznym 

- potenc jometrera R31 ustavi 6 napi^cie .1 V na mierniku wewn^trznym 

- ustawi6 cz§stotlivo£<5 generatora okolo 5 MHz 

- do gniazda WYjfiCIE dol^czyd miernik modulacji lub oscyloskop. 

- wcisnqd klawisz "1 kHz" przel^cznika MODULACJA 

- potenc jometrami GLfJBOKOSS MODULACJI ustawi£ 8056 gl§boko£ci modula- 
cji na mierniku zewn§trznym lub oscyloskopie , 

- suwak potenc jometru R151 ustawi<5 w takiej pozycji, aby moiliwe bylo 
peine wychylenie miernika i wskazdwka miernika nie wybijala poza ska- 

przy przel^czeniu podzakresbw generatora /przy UBtawieniu pocz^t- 
kovym napi^cia 1 V na mierniku/, 

- potenc jometrem R 32 ustawid 80 % gl^bokoSci modulacji na mierniku 
wewn^trznym, 

- w podobny sposob skorygowa£ wskazania gt§boko£ci modulacji w podza- 
kresie I potenc jometrem R33 i w podzakresie K potencjometren R3^* 

- przy korekcji wskazan na mierniku gl^boko^ci modulacji w podzakresach 
I, K napi^cie v/yjSciowe uetawid ponizej 316 mV, /potencjometry R}1 “ 
R 151 znajduj^ si§ na poziomej plytce drukowanej w przedniej cz§£ci 
przyrz^du/. 

7.2.3* Korekcja ustawienia skali potenc jometru GLIJBOKOSS MODULACJI 

Po wymianie potenc jometru R6l nalezy ponownie ustawid skal? potencjoaie 

tru.v tym celu nalezy: 

- potenc jometr GL$B0K0£i MODULACJI ustawid w skrajnym prawym polozen*u 

- potenc jometrem GUvBOKOSi MODULACJI RSG . 8 ustawii 80 t glebokoSci 
modulacji na mierniku modulacji dol^czonym do gniazda VYjSCIE <ila 
cz§ stot 1 ivoAc i nosnej okolo 5 KHz i cz§stotlivo£ci modulu jnce j 1 * 

- potenc jometrem GL^BOKO&i MODULACJI ustawid 70 % gl?bokoAci modulacji 



na mierniku zewn^trznym 




- 



l0 .. tru O^BOKOSS MODUX. ACJ I tak. •* 

.«»•*■■"* **•? t^-cii. 

UB tawienla wska.ywa, 7- l# , . k .U od 0 - 80 % na „, er , 

_ p 0 pr*ykr?°eniu skali. SP«« 

„iku zewnetrznym. 

?>2<4 . Korekoja o.cy.atora ^ eleraent 6w oscylatora lub die* 

Po dXuisze j pracy koreko;i? „ aP i § cia wy^ciowego. 

di8 , B19. nala^y „ po Xo*aniu zapewnia j,cym stabiln, 

- swak P oten0JOa9 ZBi9nne na emiterze tranzystora T9 powin- 

generatora. P napiecie nie spelnia poda- 

,, n 9 T * 20 1 « przypadku, gay n p v 

ZTZlZ.^ -i-« * w ; 

- potencjometrem R02 ustawi? minimalna zniek^zta Icenia 

ratora. Znieksztalcenia powinny byd mn^jsze od 0,3 • 

7.2.5. Korekcja napi?cia wyjSciowego 

- potencjometr NAPI?CIE WYjSCIOVE povinien umozliwid regulacj? napi?- 
cia wyjSciowego w grahicaoh + 1 dB. V przypadku korekcji napi?cia 
wyjSciovego nalezy zmienic wartosd rezystor3 R152. 



7.2o6 0 Korekcja cz^stotl iwo£ci generatora 

Po dlugiej pracy przyrz^du nalezy przeprowadz 16 korekcja cz^stot liwos- 
ci generatora za pomoc^ cz§sto£ciomierza licz^cego. 

Minimaln^ cz^stot liwo66 podzakresu ustawid za pomocq rdzenia cewki, 
maksymaln^ za pomocq trymera wg podanej tabeli. 
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- JeSli blqd cz, S totliwo6ci jest podobny die wazystkich podz a kre E6w 
generators, na catej dlugo4ci skali lub po wymlanle links nap^dza 
jqcej wskainik cz,stotliwoicl generators, naleiy poEt*pi6 * aae\ 9 

puj^cy sposdb: 

- zluzovad wkr§ty mocuj^ce k61ko linkowe na o£ce pokr§tla /lO/ 

- do wyjscia przyrzqdu dol^czyd cz§sto£ciomierz licz^cy 

- obracaj^c pokr§tlem / 10 / ustawid cz^stotliwodd generators /kontrolo- 
wanii.za pomocq cz^stoficiomierza/ na najblizej poiozont* vartodd ozna- 
czon^ dzialk^ na skali /3/, 

- obracajiqc kdlkiem linkovym przasun^d suwak za wskainikiem A/ tak, 
aby poloienie wskainika odpowiadalo zmierzonej cz^stot livosci. 

7.2.7. Korekcja znieksztalceri obwiedni modulacji 

V przypadku znieksztalceri obwiedni modulacji naleiy regulovad sprz^ze- 
nie mi§dzy cewkami danego podzakresu, a na podzakresach I, K dodatkowo 
zoienic odczepy cewek oscylatora. 

7-3. Sprawdzenie napied 

Dla ulatwienia lokalizacji uszkodzeri i napraw przyrzqdu podano niiej 
nominalne warto^ci napi^d w charakteryetycznych punktach ukladu. Napi§- 
cia nalezy mierzyd wzgl^dem masy woltomierzem lampowym /lub innym o 
duzej rezystancji wejsciowej/ przy napi^ciu sieci 220 V. 



Punkt pomiarowy 


Napi§cie stale 


Uwagi 


1 


2 


3 



T1 


B 


23 v ♦ 50 % 




T1 


C 


*6,5 V + 5 * 




T2 


B 


10 V + 10 & 


napiecie 

zmienne 

1 v + 10 % 


T2 


C 


22,2 V ♦ 10 % 




T3 


B 


-1,2 Vf 1,5 v 


1 


T3 


C 


9,2 V ♦ 15 * 


( 


T<+ 


B 


9,5 V _+ 10 % 




T4 


C 


21 V 10 % 




T5 


B 


10 V ♦ 10 % 




T6 


B 


2,1 V ± 10 ;t 




T 6 


C 


11,5 v ± 10 * 






T7 E 

T7 

T 8 B 

T8 C 

T9 B 

T9 c 

T10 B 

Til C 

Tli? E 

T13 B 



4,7 V +. 10 % 

14 V *. 10 % 
4,7 V ± 20 % 

15 V *_ 10 % 
4,5 V ♦ 10 S 

13,7 V + 20 % 



1,1 V + 20 % 
n .at taw 
12 V + 20 ? 



5,3 V _+ 20 % 
4,6 V +■ 20 % 



T13 C 

T14 B 

T14 C 

T15 B 

T16 E 

T1? E 

T1? C 

T18 B 

T19 E 

T18 x 

1 1 

1 3 

1 4 




15V t 5 % 
27,?V ± 3 % 
40 V _+ 10 55 
28,5 V+ 5 % 
8,9 Vt 10 % 
0,6 V +30 % 
15 V ± 20 * 
1 V ± 30 % 
-6.8 V ± io % 

l§ V ± 3 % 
11 V +■ ioj5 
0 V 

~ 1 5 V ± 3 $ 

0 V 



1.6 V 

+1 5 V * 10 % 
11.8V * 10 * 

~ 7,5v . m )5 

' 7>5V ± 5* 
♦?.5V + c ^ 



napi^cie zmienne 

0 # 9V + 2356 



bez napi^cia 
w.cz. 



bez napi^cia 
w.cz . 



Przy napi^ciu 
w.cz. 1 V 
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7.4. Vskazdwkl dotyczqce lokalizaojj uszkodzefi 

a. Brak napi?d zasilaj^cych 

Sprawdzid bezpieczniki B1, B2, B3- Spravdzifi napi 9 oie na *aj§ c i u 
stabilizatora, celem ustalenia czy uszkodzenie znajduje si? * 
ukladzie prost ovnika czy w ukladzie stabilizators. 

b. Brak napi?cia w.cz. na wyj£ciu generatora 

Sprawdzid napi?cie zmienne na bazie tranzystora T2 celem ustalenia 
czy uszkodzenie znajduje si? w ukladzie oscylatora i automatyki, 
czy v ukladzie separators. Je£li na bazie tranzystora T2 brak na- 
pi?cia v.cz. nalely sprawdzi£ napi?cia stale na tranzystorze Tl. 

» Je£li na bazie Tl wyst?puje naoi?cie dodatnie a 06 cylator nie gene- 
ruje, nalezy sprawdzid tranzystor T1 t przel^cznik cz?stotliwo§ci 
generatora. 

Je£li na bazie T2 wyst?puje napi?cie ujemne lub rowne zeru nalezy 
sprawdzid uklad automatyki napi?cia, a szczegblnie napi?cia stale na 
ukladzie scalonym VO-2. 

Je£li na bazie tranzystora T2 wyst?puje napi?cie zmfenne - date, na- 
lezy sprawdzid uklad automatyki i separators. JeSli nie.ma napi?cia 
w.cz. na wyj£ciu generatora /gniazdo VYJ-SCIE/ a na wyj^ciu separa- 
tors napi?cie to wyst?puje, nalezy sprawdzid dzielnik napi?cia wyj£- 
ciowego i kable koncentryczne Iqcz^ce dzielniki. 

c. Brak wskazan woltomierza 

Je£li wyst?puje napi?cie na wyj£ciu generatora, a vskaznik miernika 
nie wychyla si?, nalety sprawdzid napi?cie stale na ukladzie 6calo- 
nym WO-1 , diod? D1 , przelqczniki PI-2, P4, diodf D21 oraz miernik. 

d. Brak modulacji 

Je^li .lest mozliwo§6 zmodulowania napi?cia w.cz. z generatora 
n?trznego, to nalezy pr zypuszczad , ze uszkodzenie znajduje si? 
oscylatorze vewn?trznyrn zbudowanym na tranzystorach T9 - 
llalety sprawdzid napi?cia stale na elektrodach tych tranzystor 

oraz poteric jomet ry R77 i R82. JeSli nie mozna zmodulowad napi^ia 
. z generatora zewn?trznego, to nal'ezy przypuszczad , ze uszkod-^ 
znajduje si? we wzmacniaczu zbudowanym na tranzystorach T4 ^ 
w filtrze modulacji. V tym przypadku nalezy pomierzyc napifc 
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j g All przoz pomlar naplv*? stalyoh 

na »leKt roJnch tych t0 naloiy po^tuiy6 « 1*? woltomie. 

- 1 iika X izowa<? ur.zkoa-nn id » 

" 1# llcia zmlennago lub oscy loskops., w celu zlokalizowanta U6zko . 

* n na ^ ci » -»-*»-*• -i.-i.--i—.. 

lafnik niernika nie vychyla si,, to naie.y s P rawd zi 6 pr..l, e .ni M 
p1 . 2 , P4, potenc jometry R32. *33. *3*. T1 5 1 oraz diod, Dai. 



8. TRANSPORT 

Generator sygr.alowy typ F(3M9 J*»t przyrzqde. laboratory j nym wymagaj,. 
eye ostrozno£ci przy jego przenoszeniu . Frzyrzqd spelnia dane technicz- 
ne po transporcie v oryginalnym opakowaniu przy podanych nizej ograni- 
C2eniach : 

temperature otoczenia - 25°~ - ♦ 55°C 

vilgotnosd wzgl^dna 95 ! przy 25 °C 

wytrzymalo €6 na udary 4000 udar6w przy czfstotli- 

wo^ci 30 - 80 udardw na minu- 
te i przyspieszeniu 12 g + 2 g 



9. PHZECHOVTYWANIE 



Czas przechowywania 
powinien by 6 dluzszy 
rz^du bez opakowania 



P yrz^du w opakowaniu ochronno-transportowyro nie 
miesi^cy. W przypadku przechowywania przy- 
porfinny by 6 zachowane nastgpuj^ce warunki: 



temperatura 
wilgotnosd wzgl ? dna 

bFak par k -as6w. zasad 

Z ' i? ’ '° rak °dczuwalny ch 



+5°C - +/tO°C 

^o % - Qo% 

i innych subbtaneji powoduj^cych 
wibracj i i wstrz^ow. 



koro- 



0 

c 

P 
| 7 



R 

R 

R 

R 

R 

r; 

R< 

RJ 

V 

R3 

R3 

83 

.3 

831 




w ykaz 9lement6v 



Generator sygnalowy typ PQ- 



19 



Ozna- 

czenie 




• R1-R6 

I 

i R7 
' R8 
89 
| RIO 
j R11 
R12 
R13 
R14 
R15 
R16 
Rl? 

Rl8 

R19 

R20 

R21 

R22 

R23 

R<:4 

R25 

R26 

R27 

1(28 

R29 

R30 

zy 

V,r y } 

zy 
R35 
fc 36 

i -r 

R38 

R39-R40 



REZYSTOR MLT-0,25 - 100 Om A5SAA-435 

MLT-0,25 - 150 Om /+5 */-a-*35 

MLT-0,25 - 100 Om A5V-A-435 

MLT-0,25 - SrkOm A5SAA-435 

MLT-0,25 - 100 Om A5S/-A-435 

MLT-0,25 - 200 Om /+5*AA-935 

MLT-0,25 - 680 Om /+556AA-435 

" MLT-0,25 - 51 Om A5SAA-435 

MLT-0,25 - 510 Om A5 *Aa-435 

MLT-0,5 - 820 Om A556/-A-435 

MLT-0,25 - 270 Om /+5*A A-435 

" MLT-0,25 - 100 Om A558AA-435 

MLT-0,5 - 3,9 kOm /+5V-A-435 

n MLT-0,5 - 6,8 kOm A5%/-A-435 

" MLT-01 - 100 Om /+5«/-A-435 

" MLT-2 - 300 Om A5#/-A-435 

" MLT-0,5 - 7,5 kOm /+5*/-A-435 

" MLT-0,5 - 5,1 kOm A5*/-A-^35 

" MLT-0,5 - 3 MOm /+5S/-A-435 

" MLT-0,5 - 510 kOm A5-V-A-435 

" AT OROF 0,25V 100 kOm + 2% 

" MLT-0,5 - 18O kOm A59S/-A-435 

" AT OROF 0,25W 1 MOm + 2% 

POTEHCJOMETR FD-304 100 kOra A 

REZYSTOR MLT-0,5 - B£0 kOm A5&/-A-435 

POTENCJOMETR SP2 A 1 V 16 P-3 '2* kOm 
" SP2 2 A 1 W 16 P-3 iO.. kOm 

" PL-106 10 kOm 0,1% 

REZYSTOR AT OROF 0,25V 24,3 kOm ♦ 2% 

" MLT-0,5 - 100 Om A5V-A-4-35 

" MLT-0,5 - 1 kOm /+5V-A-435 

" AT OROE 0,25V 22,1 kOm ♦ 2% 

•’ MLT-0,5 - 1 kOm A5%"-A-435 



Annu a 'ict.i a 1 1.0.- 



•>v. 




d - 






„ 77 100 kOm /+5*AA-435 

REZYSTOR MLT-0,5 - k0ffl 

„ at OROK 0,25» b >° 

„ hlt . 0(5 . 180 KOm f 

MLT-0,5 - 2 M0« /♦ 5*/- A '^5 
MLT-0,5 - 910 On / ± 5*/-A-*35 
.. MLT-0,5 - 2, A kOm / ± 5.V-A-435 

FOTENCJOMETR PR 101 - 5 k0n-A-O, 25 W-40-P-1-666 
REZYSTOR MLT-0,5 - 510 Ot» /+5SAA-435 
n MLT-0,5 - 300 On /£5*/-A-435 
« MLT-0,5 - 51 kOra A5&AA-435 

" MLT-0,5 - 47 kOm /+5$/-A-435 

" MLT-0,5 - 6,8 kOm /+5V-A-435 

" MLT-0,5 - 1 kOm A5^/-A-435 

" MLT-0,5 - 22 kOm /+5fc/-A-435 

" MLT-0,5 -2,4 kOm AW-A-435 

" MLT-0,5 - 200 On A5&AA-435 

" MLT-0,5 - 680 On AW-A-435 

" MLT-0,5 - 110 kOm A5S6AA-435 

MLT-0,5 - 100 kOm /+59S/-A-435 
POTEHCJOMETR SP1.2 A 2W 40 P-1 4,7 kOm 
REZYSTOR MLT-0,5 - 680 On A 555 A A -435 
MLT-0,5 - 110 kOm /+55S/-A-435 
MLT-0,5 - 100 kOn A5V-A-435 
POTENCJOMETR PRId . * 5 kOn-A-0 , 2 5 W- ^P-1-666 
REZYSTOR AT OROE 0,2 5 W 5 , 83 kOm ♦ 0,2* 

MLT-0,5 - 15 kOm /+5V-A-435 
MLT-0,5 - 220 On A5V-A-435 
" MLT-0,5 _ 68o 0n / i5?g/ _ A _^ 35 

MLT-0,5 - 33 kOm A5«/-A-4 3 5 

" Iw!' 5 " 2,2 k ° m /±5V-A-435 

» “ ’ 5 " 123 k0m A55SAA-435 

H -°’ 5 " ^ k0a A5V-A-435 

„ ~ 8. 8 k0m A 5:V . a ., 35 

potencjometr 



KSu w fea* e H 




-> — 



1 

; R?9 

1 „ 


| REZYSTOR HLT-0,5 - 1 kOm ‘'“'l 


3 


R 80 


II 


KLT- 0,5 - 10 kOra / ± 5 *Aa-4 55 




R 8 l 


II 

' 


Mf.T-0,5 - 2 kOra A5%/-A-435 




R82 


1 potencjometr DL -101 100 o ra +■ 10 % o, 5 W 10 p , 




j R 83 


j RE2YS10R h »'T- 0.5 - 1,2 kOm A5V-A-435- 




R84 


II 


MLT-0,5 - 10 kOn. A 5 %/-A -435 




R 85 -R 86 




AFL OROE 0,05V 49,9 Om 0,5% 




R 8 ? 


If 


AFL OROE 0,05V 109 Om 0,5% 


1 


R 88 


II 


AFL OROE 0,05V 90,9 Om 0,5% 




R89 


" 


AFL OROE 0,05% 75-9 Om 0 , 5 % 




R90 


If 


AFL OROE 0,05V 61,9 Om 0 , 5 % 




R91 


If 


AFL OROE 0,05V 49.9 Ora 0 , 5 % 


j 


R92 


fl 


AFL OROE 0,05V 38,8 Om 0,5% 




893 


11 


AFL OROE 0,05V 29,1 Om 0,5% 


1 


R94- 


II 


AFL OROE 0,05V 20,5 Om 0,5% 




R95 


II 


AFL OROE 0,05V 13,0 On 0,5% 


j 


R96 


n 


AFL OROE 0,05V 12,1 Om 0,5% 




R97 


if 


AFL OROE 0,05W 12,3 Om 0,5% 
AFL OROE 0,05V 412 Om 0,5% 




R 98 


11 


AFL OROE 0,05V 193 Om 0,5 % 




R99 


11 


AFL OROE 0,05V 121 Om 0,5% 




R100 


it 


AFL OROE 0, J 5V 85,6 Ora 0,5% 




R101 


11 


AFL OROE 0,05V 64,2 Ora 0,5% 


j 


R102 


i» 


AFL OROE 0.05V 50,5 Ora 0,5% 




R103 


ft 


AFL OROE 0,05V 40,2 On 0,5% 




RIG^fe 


ti 


AFL OROE 0,05W 33,2 Om 0,5% 


J 


R105 


11 


AFL OROE 0,05V 27,4 Om 0,5% 




R106 


11 


AFL OROE 0,05V 23,2 Om 0,5% 




RIO? 


11 


AFL OROE 0,05W 49,3 Ora 0,5% 




R108 


if 


AFL OROE 0,05V 158 Om 0,5% ( 




R109 


11 


AFL OROE 0,05V 113 Om 0,5% 




R110-R 




AFL OROE 0,05V 142 Om 0,5% 




119 


fi 




R12Q- 




AFL OROE 0,05V 96,5 Om 0,5% 




R-128 


11 




R 129 


n 


AFL OROE 0,05V 65,7 Ora 0,5% 




R130 


«i 


HLT-0,5 - 15 kOin /_+5%/- A-435 










1 

R131 

R13* 

R133 

R134 

R135 

R136 

R137 

R138 

R139 

R140 

R141 

R142 

R143 

R144 

R145 

P146 

P147 

R148 

R149 

R150 

R151 

R152 

R133 

R134 

C1-C9 

CIO 

C11 

C12 

C13 

C14 

C15 

C16 

C 17 

C18 

C19 






RSZYSTOK MW- 0 - 5 5 

„ . c _ 470 kOm /i5«/-A^3 5 

ML !^ 1 ^ ko, /^/-A-^35 
: HLT-0.5 X°” /^/- A - 435 

"wTr 680°Oa A /^/-A-^5 

RE T Mw-,’- 150 o« 

HLT-0,5 - 6.8 kOm /± 5*/-A-*35 

„ MLT-0,5 - 150 kOm /+5*/-A-*35 

„ HLT-0,5 - *70 kOm / ± 5*/-A-*35 

„ MLT-1 - 510 Om /±5«/-A-*35 
-- HLT-0,5 - 1 kOn //5^/-A-*35 

POTENCJOMETR FD-30* 1 kOm A 
REZYSTOR HLT-0,5 - 82° 0ra /+5#/-A-*35 
" HLT-0,5 - *70 kOm /+5^/-A-*35 

" MLT-0,5 - 2*0 Om A 5% A A -* 35 

" MLT-0,5 - 10 kOm /+5^/-A-*35 

" MLT-0,5 - *,3 kOm A5%AA-*35 

" MLT-0,25 - 1 kOm AW-A-*35 

" AT OROF 0,25V 635 Om + Z% 
POTENCJOHETR PL- 106 5 kOm 0,1 W 
REZYSTOR HLT-0,5 - 2,2 kOm /+5*/-A-*35 

HLT-0,5 - 200 kOm /+5V-A-*35 

V.LT-0. 25-330 Oa/f57S/-A-*35 
TRYHER T0P-N75O-l0-d-8/30-25O-656 

TOP-N4?-lO-d-3/ 10-250-656 
KONDENSATOR MKSE-011 0.1 M F ± 20* 2 5 0V - 
HKSE-012 0,068 _uF + 2 0£ 100 V 
n kSF-022 0,022 + 2* 63V "A" *65 

„ MKSE-012 0,068^F ± 20« 100 V - 

„ WkSE-On 0,1 ± 20* 250 V - 

„ KSF-022 0,022 JiF ± 2 % 6 3 V „ A „ 4 g 5 

MKSE-012 0,022 ^F ± 2C« 100 V - 

KSF 022 6800 P F ± 2. 63 V "A" *6 5 
HKSE-012 0,022 ^p ± 2£K5 ^ ? _ 



dob. 120- 330 I 
VcOm wg ozero- 
gu E 24 



dob. 75-250 kOni 
wg szeregu 
E-24 



dob»5»^* 9 2 9 0 kCm 
wg szeregu E 2 ^ 



dob. 1. 6-3.0 W* 
wg szoregu E24- 




3 





C20 


KONDENSATOR 


KSF -022 3300 pF * 2% 63 V "A" 465 








C21 


« 


KSF -020 6800 pF ♦ 5=6 63 V 567 








C22 


if 


KSO-2 500V - 0 1300 pF ♦ 5% 








C23 


ti 


KSO-2 500V - G 2400 pF ♦ 5* 








C24 


»f 


KCR-IB-N750-3x10- 100-5-250-656 








C25 


it 


KCR-IB-N750- 3x8-30-5-250-656 








C26 


it 


KSO-2 500V - G 2000 pF + 595 








C2 z 


ft 


KCR-IB-N750-3x8-30-5-250-656 








C28 


it 


KCP-IB-N750-6-10-5-250-656 








C29 


ft 


KSO-2 500V - G 1000 pF + 5=6 








CJO 


KONDENSATOR 


MKSE-011 0,068 ^uF * 20% 250 V - 








C31-C32 


n 


KSO-1 250V , G , 680 pF + 555 








C33 


it 


KFP-IIE-12-6800-/-20A50/-250-656 








cy+ 


it 


KFP-I IE-16-10000- '-20A50/-250-656 








C35 


it 


KCR-IB-N750-3x8-30-5-250-656 








C36-C37 


ii 


KFP-IIE , 12-6800- A20 A50A250-656 








C38 


it 


KCR-IB-R750-3x20-270-5-250-656 








C39 


it 


13.08.13 350 pF 


DUCATI 






C40 


ft 


MKSE-011 0,1 ,uF + 20* 250 V - 








C^I 


n 


MKSE-012 o,068 ,uF + 20* 100 V - 








C42 


tf 


KCR-IB-N750- 3x10-100-5-250-656 








C43 


ti 


K FP- 1 IE -1 2 -4 700-/-20/+ 50/-2 50 - 656 








C44 


ti 


MKSE-012 1 ,uF + 20* 100 V - 








CV5- 


fi 


MKSE-012 0,047 uF + 20* 100 V - 








C46 




MKSE-012 0,22 uF + 20* 100 V - 






I 


C47 


it 


MKSE-011 0,1 ,uF _+ ~ 20 % 2507 - 








C<f 8 


if 


HKSE-012 0,22 pF + 20% 100V- 






1 


C49 


ii 


KFP-I IE-12-68000- A20A50A250-656 








C50 


it 


KFP-IIE-16-10000-/-20A50A250-656 








C51 


n 


KCR-IB-N-7503x8- .51-5-250-656 








C52-C53 


it 


KFRp-I IE-4x1 6 - 3300 - A 20 A 80 A 350-656 








C5^-C55 


it 


K FP-I IE-1 6-1 0000-/-20A 50 A250-656 








C56 


ii 


KC8-IB-N750-3X20-240-5-250-656 








C57 


ii 


MKSE-012 1 ;uF + 20* 100V - 








C58 


n 


KFP-I IE-12-6800- A20A50A250-656 


dob.1-‘U5P*’* 






C39 


ii 


KCP-IB-F120-6-1-0-5-250-656 


w g azer^gu 












E12 






C60 


tt 

1 


MKSE-012 1 p.F + 10* 100V - 







KONPSNSATOR 



- V iie . 12 -680 0 -/-®A50/-«o-«6 

? KFP-IIE-I* 100V _ 

MKSE "° 12 ^ 6 U 3 ^/-a0/*80/-350-656 

^:;;^6^ooooV- 2 o/. 5 o/-,50-656 

TT vfh 4.7 uF 6 3 v 665 

ELEKTROLIT. KtM 

HKSE “ 011 ^ 6 U 3 3 Jo-^0/.80-350-656 

KFRp -00E-^16-33OU / 

MKSE-011 0,1 i 2056 250 ▼ - 

^ IE ^l6.3300./-20A30/-3 5 0.6 5 6 

KS01 - 250V - W - 82 PF ± 55? 

KFP-IIE-12-6800-/-20A50-/-250-656 

KFP-IIB-12-3300-A20A50/-250-656 

ELEKTROLIT. 04/4 typ II 4? ^F/25V 
- 04/4 typ II 100 ,uF/25V 

« 04/4 typ II 4,7 ,uF/63V 

■* 04/4 typ II 22 uF/25V 

" 04/4 typ II 4,7 UF/25V 

" 04/4 typ 22 ,uF/l6V 

" 04/4 typ II 4,7 uF/63V 

KSF-022 68,08 nF + 0,5£ 63V "A" 465 
KSF-022 0,02?uF + 0,595 - 63V "A" 465 
KSF-022 6808 pF+ 0,595-63 V A 465 
ELEKTROLIT. 04/4 typ II 4,? ;uF/25V 
04/4 typ II 22 MF/16V 
04/4 typ II 4,7 ^iF/g5V 
04/4 typ II 22 ,^167 
04/4 typ II 4,? 3>F/25V 
KEMd 470 ^uF 10V 665 
°V4 typ 11 22 .jiF/ 16V 

KCR-IB-.N-47-3x8-15_5.250.656 

KCR-ib-n?50- 3 x8-30-5-250-656 

KC.-ib- BV50 -3, S - 39 _5_ 250 _ 656 

elbktrolit.ken 10 oo 6 „ 665 

TOEimro'oS°V"“ A5o/ " 25o ' M6 

0,068 ♦ so* 100V 

II 2* A1F/63V 




dob. 10-22 pF 1 
wg szer.E12 

dob. 24-39 PF 
wg szer .E24 

dob. 30-51 PF 

vg szer.E24 

I 





C104 


KONDENSATOR ELSKTFOLIT. 04/4 typ II 4,7 yP/63V 


CIO? 


»• 






’■ 04/4 typ II 10 fx F/25V 


C106 


it 






" KEN 1000 >iF 63V 665 


C107 


ft 






KFP-IIE-16-10000-/-20/+50/-250-656 


C 108 


it 






MKSE-012 0,1 >iF ♦ 20* 100V - 


C109 


ft 






ELEKTROLIT. 04/4 typ II 47 >»F/25V 


C110 


ft 






" 04/4 typ II 10 ^F/25V 


cm 


ti 






K7P-I IE-12-6800-/-20/+50/-250-656 


C 112 


ft 






KFP-I IE-12-33OO-/-20/ ♦50/-250-656 


C113- 

114 


ft 






KCP-IB-N750-8-22-10-250-656 


C115 


n 






MKSE-012 0,1 >iF + 20* 100 V 


C116 


ft 






KCP-1B-N750-8-22-10-250 - 656 


FI- F 


'ILTP 


CEP AMI CZNO-FERRYTOWY FCF-1 


L 1 -L 2 : 


IEVKA 


INDUKCYJNA E-72348 


L3-L4 


tt 




n 


E- 72 3^9 


15-1-6 


tt 




tt 


E-72350 


L7-L8 


11 




tt 


E-72351 


L9-L10 


tt 




ft 


E-72352 


L11-L12 


tt 




ft 


E-72353 


L13-L14 


tt 




tt 


E-72354 


L 15 -L 16 


ft 




ft 


E-72355 


L17-L18 


11 




tt 


E-72356 


M9.L22 

L28 


« 

tt 




•t 


E-72374 


L20-L21 


tt 




n 


E-72357 


L23-L24 


! 11 




it 


E-72372 


125-L26 


I n 




it 


E-72373 


L27 


1 m 




tt 


E-72375 


TB1 
T 1 


TRAHSEORMATOR SIECIOWY E-62064 110*110/ 

23,5 i 33 V 

1 TR ANZYSTOF BSXP -61 


T2-T3 




11 




2N3866 


T4-T13 




ti 




BFYP20 V grupa 


T14 




11 




BUYP5** 


T15-T1- 


6 


•1 




BFYP20 


l T 17 




11 




BUYP54 


I TKj-Ti 


91 


»• 




BFYP20 


' woi 


WZMACNIACZ OFERACYJMY KAA-502 


W02 


1 


i» 




•• SKC-2101 A 



Si ernsns 
Philips 



T«»*lu 

S«t*cof0O 




r 

1 



Pi 


DIOPA 


P2j 


DIODA ZENBBA 


P5 






M 


P 8 


i» ZENERA 


D9- 


n 


Pl6 




Pi? 


n ZENERA 


P18 


n " 


Pi9 


i» " 


P20 


n » 


P21 j 


n " 



Dobiornn* pnr*.. 
ml 

R6fcnicn napl^< . 
Zenera ^0 9 H y 



Ml 

2i- 

ZlO 

PI-1 

PI-2, 

3 

P2 

P3 

P4 

P5 

B1 

B2 

B3 

B4 



Pi 

R2 

P3 

*5 



BAY55 

BZYP11C5V6 

BYP^'I" 100 
BZYP11 08V2 
BZYP20C6V8 
PZYP20C8V2 
BZYP11C8V2 

BAY55 

MIERNIK MAGNETOELEKTRYCZNY MP-2A 100 )iA 
2ar3wkA "Pico" 16V , 0.05A 
PR2EL4CZNIK 0BR0T0VY C-586l-07^ 

" " £-4542-2 34 

" " C-4542-241 

" " B-4542-242 

" SEGMENTOVY D-4542-243 

" " D-4542-244 

BEZPIECZKIK TOPIKOWY BTr-20/5 0,5 A 
” " BTr-20/5 1A 

BTr-20/5 0.5A 

| " " BTr-20/5 0,315 A 

«IP^l AlSNIE PRZYR7.^ HH 
ITEUMIK 20 dB 50 Om/50 Om 
^EZYSTOR AFL OROE 0.05W 59,7 Om 0,5* 

| AFL 0R0E °.05W 246 Om 0,55? 

L " AFL 0?0E °.°5W 61 ,2 Om 0 5* 

! nUM lK 20 dB 50/75 om ’* 

1PE T 0R AFL ° R0E °’ 05 * 56,2 Om 0,5* 

AEL OROE 0,05V 370 Om 0,3* 
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" 

R6 


2 

| REZYSTOR AFL OROE 0.05A 9<? On 0,5* 

SZTUCZNA ANTENA 


T 


P7 


REZYSTOR AFL OROE 0,125* JO^Om 0,5* 




R8 


" AFL OROE 0,125* 320 On 0,5* 




Cl 


KOKDENSATOR KCR-IB-N750-3x3-120-5-250-656 




C€ 


" KCR-IP-N750-4x30-390-5-250-656 




LI 


CSVKA IND'JKCYJNA E-72276 





< 5*7 7*6 £0 . 



•‘zo^r?^ 

S.3. 




Nyposazenia ^ przyrzadu 

i Ttumik 20 dB 50 Si/50 Si 
Nrrys. D - 419Q- 060'i 

R2 




2. Ttumik 20 dB 509/752 
Nr rys. D- 4199-060-2 



R5 

3702 




4 Kabel potqczeniowtj 50 SI , dt. ok. 75 cm. 
Nrrys. C' 4578-033- 8 




5. Kabel potaczeniony SO S2 , dt.ok 120 cm. 
Nr rys. C‘ 4578 -033- 9 




6 Bezpiecznikt topi ko we 


Bfr 20/5 


0,315 A 


szt 2. 
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1A 


szt 4 
szt 1. 
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BAY 55 BZYP11 C7V5 BZYPH C5Y6 
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BZYPH C8Y2 SFC 2101 A 
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